Minn 



® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ QQ ,73 £ ., 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKEMAMT 



® 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



® Int. CI. 7 : 

F 01 L 1/02 



101 00 173.8 
4. 1.2001 
11. 7.2002 



CO 



UJ 

Q 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


FEV Motorentechnik GmbH, 52078 Aachen, DE 


Duesmann, Markus, 52222 Stolberg, DE 


© Vertreter: 




Patentanwalte Maxton Langmaack& Partner, 50968 




Koln 





Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Vollvariabler mechanischer Ventiltrieb fur eine Kolbenbrennkraftmaschine 

@ Die Erfindung betrifft einen variabel einstellbaren me- 
chanischen Ventiltrieb fur ein mit einer Schliefcfeder (2) 
versehenes Gaswechselventil (1) an einer Kolbenbrenn- 
kraftmaschine, mit einem Antriebsmittel (13) zur Erzeu- 
gung einer gegen die Kraft der SchlieGfeder (2) am Gas- 
wechselventil (1) wirkenden Hubbewegung und mit ei- 
nem zwischen dem Antriebsmittel (13) und dem Gas- 
wechselventil (1) angeordneten Hububertragungsmittel 
(4), das auf das Gaswechselventil (1) in Richtung seiner 
Bewegungsachse (14) einwirkt und dessen Hubweg in 
Richtung der Bewegungsachse (14) uber ein verstellbares 
Fuhrungselement (11) veranderbar ist. 



< 

CO 




UJ 

O 



BNSDOCID: <DE 



10100173A1 I > 



BUNDESDRUCKEREI 05.02 102 280/475/1 



10 



DE 101 00 173 A 1 



l 

Beschreibung 



[0001] Bci Kolbenbrennkraftmaschinen, die nach dem Ot- 
loverfahren betrieben werden. erfolgt die Laslsteuerung 
liber einc Drosselklappe ini Luftansaug. Dies verursacht ini 
Teillastbetrieb erhebliche Wirkungsgradverluste. 
[0002] Durch einen sogenannten vollvariablen Ventiltrieb 
ist eine drosselfreie Laststeuerung fur derartige Kolben- 
brennkraftmaschinen moglich. Vollvariabler Ventiltrieb be- 
deulet, daB nicht nur die Phasenlage der VentilorTnungs- und 
VentilschlieBung in Abhangigkeit von der Kurbelwellcnstel- 
lung verandert werden kann, sondern daB auch der Ventil- 
hub selbst verandert werden kann. Hierdurch lassen sich er- 
hebliche Verbesserungen des Wirkungsgrades erzielen und 
Senkungen der KohlenwasserstofY-. Kohlenmonoxid- und 
teilweise auch der Stickoxid-Emissionen erreichen. 
[0003] Eine derartige voll variable Ventilsteuerung ist bei- 
spiclswcisc mil. clcktromagnctischcn Vcntiltricbcn moglich, 
da diese iiber eine elektronische Motorsteuerung mit Hilfe 
entsprechender Steuerungsprogramme unter Berucksichti- 
gung auch von Kennfeldern gezielt sowohl hinsichtlich Off- 
nungsbeginn und Offnungsende des Ventils als auch hin- 
sichtlich des Ventilhubs innerhalb der durch den OttoprozeB 
gegebenen Grenzen angesteuert werden konnen. 
[0004] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
auch fiir eine Gaswechselventil an einer Kolbenbrennkraft- 
maschine einen Ventiltrieb mit mechanisch einstellbarer Va- 
riationsmoglichkeit zu schaffen. 

[0005] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost mil 
einem variabel einstellbaren inechanischen Ventiltrieb fiir 
ein mit einer SchlieBfeder versehenes Gaswechselventil an 
einer Kolbenbrennkraftmaschine mil einem Antriebsmittel 
zur Erzeugung einer gegen die Kraft einer SchlieBfeder am 
Gaswechselventil wirkenden Hubbewegung, mit einem zwi- 
schen dem Antriebsmittel und dem Gaswechselventil ange- 
ordneten Hububertragungsmittel, das auf das Gaswechsel- 
ventil in Richtung seiner Bewegungsachse einwirkt und des- 
sen Hubweg in Richtung der Bewegungsachse uber ein 
stellbares Fuhrungselement veranderbar ist. Wahrend bei 
den bisher bekannten mechanischen Ventiltrieben das An- 
triebsmittel unmittelbar auf das Schaftende des zu betatigen- 
den Gas wechsel ventils einwirkt, wird bei der Losung gemaB 
der Erfindung zwischen dem Antriebsmittel und dem Gas- 
wechselventil ein mechanisches Hububertragungsmittel mit 
einem verstellbaren Fuhrungselement zwischengeschaltet, 
durch das auf die Hubcharakteristik sowohl hinsichtlich des 
Offnungsbeginnes als auch hinsichtlich des Offnungshubes 
EinfluB genommen werden kann. Durch diese Losung ist es 
moglich, auch konventionelle mechanische Ventiltriebe, 
beispielsweise Nockentriebe, als vollvariable Ventiltriebe zu 
gestalten. ZweckmaBig ist es hierbei, wenn die Achse der 
Kraftwirkung des Antriebsmittels unter einem Winkel zur 
Bewegungsachse des Gaswechselventils verlauft, so daB 
uber das Zusammenwirken des in Richtung der Bewegungs- 
achse des Gaswechselventils einwirkenden Hububertra- 
gungsmittels einerseits und dem verstellbaren Fuhrungsele- 
ment andererseits die gewiinschten Veranderungen hinsicht- 
lich der Hubcharakteristik bewirkt werden konnen. 
[0006] ErfindungsgemaB kann das Hububertragungsmittel 
uber einen Schwinghebel mit dem Gaswechselventil in Ver- 
bindung stehen oder in einer anderen Ausgestaltung uber 
eine in Richtung der Bewegungsachse des Gaswechselven- 
tils ausgerichtete Gleitfuhrung mit dem Gaswechselventil in 
Verbindung stehen. 

[0007] In cincr bcvorzugtcn Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB das Hububertragungsmittel durch ein 
Schwenkelement gebildet wird, das mit seinem in Richtung 
der Bewegungsachse wirkenden Teil mit dem Gaswechsel- 
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ventil und mil seinem dem Gaswechselventil abgekehrten 
Teil mit dem Antriebsmittel in Verbindung stent und das auf 
dem als Steuerkurve ausgebildelen Fuhrungselement hin 
und her schwenkbar gefuhrt ist. Die Krafleinleitung fiir die 
Schwenkbewegung wird durch das Antriebsmittel bewirkt, 
wahrend die Hubcharakteristik durch eine entsprechende 
Stellung der das Fuhrungselement bildenden Steuerkurve 
bestimmt wird. Die Steuerkurve kann so ausgelegt werden, 
daB das mit vollem Hub arbeitende Antriebsmittel, bei- 
spielsweise ein Nockentrieb, ein Kurbeltrieb, ein elektroma- 
gnetischer oder hydraulischer Aktuator, seinen vollen Hub 
auf das Schwenkelement ubertragt, wobei die Steuerkurve 
so eingestellt werden kann, daB trotz der vollen Schwenkbe- 
wegung des Schwenkelementes durch eine entsprechende 
Gestaltung der Steuerkurve keine Ventiloffnung stattfindet. 
Durch ein Vers tell en der Steuerkurve kann dann von einem 
"Null-Hub" bis zu einem "Maximal-Hub" jede Zwischen- 
stcllung hinsichtlich des Hubs eingestellt werden. Bci cnt- 
sprechend hohen Stellgeschwindigkeiten fur das Fuhrungs- 
element oder bei entsprechender Gestaltung der Steuerkurve 
ist es auch moglich, Hubvariationen wahrend eines Kolben- 
hubes vorzunehmen, beispielsweise ein zweifaches Offnen 
und SchlieBen wahrend eines Ansaughubes. 
[0008] In zweckmaBiger Ausgestaltung ist vorgesehen, 
daB das Fuhrungselement am Hububerlragungselemenl urn 
eine quer zur Bewegungsachse des Gaswechselventils aus- 
gerichtete Achse schwenkbar gelagert ist. 
[0009] Die Erfindung wird anhand schematischer Zeich- 
nungen von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zei- 
gen: 

[0010] Fig. 1 ein Gaswechselventil mit Kurbelexzenter als 
Antriebsmittel und mit Schwinghebelfuhrung, 
[0011] Fig. 2 eine Prinzipdarstellung der Ausfiihrungs- 
form gem. Fig. 1 in einer Einstellung fiir einen "Null-Hub", 
[0012] Fig. 3 die Prinzipdarstellung gem. Fig. 2 in einer 
Einstellung fur einen vollen Ventilhub, 
[0013] Fig. 4 ein Ausfuhrungsbei spiel fur ein Antriebs- 
mittel in Form einer Nockenwelle, 

[0014] Fig. 5 eine Prinzipdarstellung des Ausfuhrungsbei- 
spiels gem. Fig. 4 fur einen "Null-Hub", 
[0015] Fig. 6 die Prinzipdarstellung gem. Fig. 5 in einer 
Einstellung fur einen vollen Ventilhub, 
[0016] Fig. 7 das Ausfuhrungsbeispiel gem. Fig. 1 mit ei- 
nem hydraulischen oder elektromagnetischen Antriebsmit- 
tel, 

[0017] Fig. 8 eine Abwandlung der Ausfuhrungsform 
gem. Fig. 1 mit einem Kurbelexzenter als Antriebsmittel 
und Gleitfuhrung, 

[0018] Fig. 9 die Ausfuhrungsform gem. Fig. 8 mit Nok- 
kenantrieb. 

[0019] Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Ventiltrieb 
besteht im wesentlichen aus einem Gaswechselventil 1, das 
uber eine Ventilfeder 2 in SchlieBstellung gehalten wird. 
Dem freien Ende 3 des Ventilschaftes des Gaswechselven- 
tils 1 ist ein Hububertragungsmittel 4 zugeordnet, das bei 
dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel im wesentli- 
chen aus einem Schwinghebel 5 gebildet wird, der uber ein 
Lager 6 ortsfest am Motorblock gelagert ist und mit seinem 
anderen Ende 7 auf dem Schaftende 3 des Gas wechsel ven- 
tils 1 aufliegt. Am Ende 7 des Schwinghebels 5 ist ein 
Schwenkarm 8 uber eine Anlenkung 9 angelenkt, der an sei- 
nem der Anlenkung 9 abgekehrten Ende mit einer Fiih- 
rungsrolle 10 versehen ist. Die Fuhrungsrolle 10 rollt auf ei- 
nem am Motorblock verstellbar gelagerten Fuhrungsele- 
ment 11, das bci dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
als Steuerkurve ausgebildet ist. Funkdon und Wirkungs- 
weise des Fuhrungselementes wird nachstehend noch naher 
erlautert. 
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[0020] Am Schwenkann 8 ist eine Kurbelschwingc 12 an- 
gelenkt, die mil einein Kurbelexzenier 13 als Aniriebsniitlel 
in Verbindung stent. Der Antrieb, hier der Kurbelexzenier 
13, isi. so posit i on ierl, daB seine resullierende Kraft wir- 
kungslinie W unter eineni Winkel zur Langsachse 14 des 
Schaftes des Gaswechselventils und dann zu dessen Bewe- 
gungsachse ausgerichtet ist. Das als Steuerkurve ausgebil- 
dete Fuhrungselenient 11 ist um eine die Bewegungsachse 
14 schneidende ortsfeste Schwenkachse 15 versiellbar aus- 
gebildet. Dies ist beispiels weise durch eine kreisfomiige 
Gleitbahn 16 schemalisch dargestelll. Bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeipiel fallt die Schwenkachse 15 mil. der 
Aehse der Anienkung 9 bei SchlieBstellung des Gaswech- 
selventils 1 zusammen. Das Fuhrungselenient 11 ist mil ei- 
neni hier nicht naher dargestellten Stellantrieb verbunden, 
so daB die Lage der Steuerkurve in Richtung des Pfeiles 17 
versiellbar ist und so in ihrer Ausrichtung zur Bewegungs- 
achse 14 vcrandcrt werden kann. 

[0021] Die Kurvenbahn 11.1, auf der die Rolle 10 abrollt, 
ist nun so ausgebildet, daB bei kons tamer Hubweite des An- 
triebsmittels, hier der Kurbelexzenier 13, fur das Gaswech- 
selventil 1 ein Hubweg zwischen eineni "Null-Hub" und ei- 
nem "Maximal-Hub" einstellbar ist. Dies ist anhand von 
Fig. 2 und Fig. 3 naher erlautert. 

[0022] In Fig. 2 isl das Fuhrungselenient 11 mil seiner 
Fuhrungsbahn 11.1 so ausgebildet und in bezug auf die Be- 
wegungsachse 14 so eingestellt, daB bei einer Umdrehung 
der Exzenterkurbel 13 um 180° aus der Ausgangsstellung I 
in die Maximal- Hubstellung II die Fuhrungsrolle 10 auf der 
Fuhrungsbahn 11.1 abrollt, ohne daB der Schwinghebel 5 ei- 
nen Hub erzeugt. Das bedeutet, daB der abgerollte Bereich 
der Fuhrungsbahn 11.1 in bezug auf die ortsfeste Achse 15 
als Kreisbahn ausgebildet ist. 

[0023] Wird nun, wie aus Fig. 3 ersichtlich, das Fuhrungs- 
elenient. 11 aus der in Fig. 2 dargestellten Position in Rich- 
tung des Pfeiles 17.1 in die aus Fig. 3 ersichtliche Position 
verschoben, dann wird bei einer Drehung der Exzenterkur- 
bel 13 um 180° aus der SchlieBposition I in die Offnungspo- 
sition II entsprechend der Gestaltung der Fuhrungsbahn 11.1 
der Hub der Exzenterkurbel 13 ubertragen und das Gas- 
wechselventil 1 geoffhet. In Fig. 3 ist die Positionierung des 
Fuhrungselementes 11 fur den Maximal-Hub dargestellt. 
[0024] Es ist nun ohne weiteres ersichtlich, daB durch eine 
entsprechende Positionierung des Fuhrungselementes 11 
jede beliebige Hubweite zwischen dem in Fig. 2 dargestell- 
ten Null-Hub und dem in Fig. 3 dargestellten Maximal-Hub 
uber eine entsprechende Ansteuerung des Stellantriebs fiir 
das Fuhrungselement 11 vorgebbar ist. 

[0025] Die Phasenlage des Ventilhubs in bezug auf die 
Kurbelwellenstellung kann dann, wie grundsatzlich be- 
kannt, auch uber eine relative Verstellung der Exzenterwelle 
insgesamt bewirkt werden. 

[0026] Will man statt eines Antriebs uber eine Kurbel- 
oder Exzenterwelle als Antriebsmittel eine ubliche Nocken- 
welle 13.1 verwenden, dann ist statt des Schwenkarmes 8 
ein Schwenkelement 8.1 vorzusehen, das wiederum uber 
eine Anienkung 9 mit dem Schwinghebel 5 in Verbindung 
steht. Das Schwenkelement 8.1 ist an seinem dem Fiih- 
rungselement 11 zugekehrten Bereich wiederum mit einer 
Fuhrungsrolle 10 versehen. An seinem dem Antriebsnocken 
13.2 zugekehrten Bereich ist das Schwenkelement mit einer 
Druckrotle 8.2 versehen, so daB bei einem Umlauf des Nok- 
kens 13.1 die durch den Nocken induzierte Schwenkbewe- 
gung des Schwenkelementes 8.1 je nach Stellung des Fuh- 
rungselementes 11 umgcsctzt werden kann in cincn Null- 
Hub bis maximal einem Maximal-Hub das Gaswechselven- 
tils. 

[0027] Bei dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
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das Fuhrungselenient 11 schwenkbar um die ortsfeste Achse 
15 an der Kolbenbrennkraftmaschine gelagert. Anstelle ei- 
ner schwenkbaren Ausftihrungsform ist es aber auch mog- 
lich. das Fuhrungselement 11 bei entsprechender Ausbil- 
dung der Steuerkurve 11.1 quer zur Bewegungsachse 14 
translatorisch verschiebbar auszubilden. 
[0028] Die Funklion des A usfuhrungsbei spiels gem. Fig. 
4 ist anhand von Fig. 5 fur einen Null-Hub und Fig. 6 fur ei- 
nen Maximalhub dargestellt. Die Funktionsweise entspricht 
der anhand von Fig. 2 und 3 beschriebenen Funktionsweise, 
so daB hierauf verwiesen werden kann. da die Zeichnungen 
aus sich selbst heraus verstandlich sind. 
[0029] Fig. 7 zeigt eine Ausgestalt ung gem. Fig. 1 . bei der 
als Antriebsmittel 13.2 ein elektromagnetischer oder ein hy- 
draulischer Aktuator in Form einer Kolben-Zylinder-Einheit 
gemaB allgemein bekannten Baufonnen angeordnet ist. Der 
Aktuator 133 ist nur schematisch dargestellt. Der Aktuator 
wcist cine der Kurbelschwingc 12 gem. Fig. 1 entsprechend 
wirksame Schubslange 12.1 auf, die mit dem Schwenkarm 8 
verbunden ist. Bei abwechselnder Beaufschlagung des Ak- 
tualors mit elektrischer Energie order Druckenergie kann so 
uber die Schubstange 12.1 die gewunschte Hin- und Herbe- 
wegung zur Umsetzung in eine Schwenkbewegung des 
Schwenkarms 8 erzeugt werden. 

[0030] Wie anhand von Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 beschrie- 
ben, wird die Hubveranderung des Gaswechselventils durch 
Verstellung des Fuhrungselementes 11 bewirkt. 
[0031] In Fig. 8 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, 
bei dem das freie Ende 3 des Gaswechselventils 1 statt uber 
den Schwinghebel 5 mit einer Gleitfuhrung 18 zusammen- 
wirkt. Diese nach Art eines Kreuzkopfes wirkende Gleitfuh- 
rung besteht aus einer ortsfesten Fuhrungsbahn 18.1, der ein 
Gleitkorper 18.2 zugeordnet ist, an dem entsprechend der 
Ausfuhrungsform gem. Fig. 4 ein Schwenkarm 8 angelenkt 
ist und der auf das Schaftende 3 des Gaswechselventils 1 
einwirkt. 

[0032] Im ubrigen entspricht der Aufbau der Ausfuh- 
rungsform gem. Fig. 1. Auch hier ist ein Fuhrungselement 
11 mit seiner als Steuerkurve ausgebildeten Fuhrungsbahn 
11.1 um eine ortsfeste Schwenkachse schwenkbar am Mo- 
torblock gelagert und uber ein Stellmittel in bezug auf die 
Ausrichtung der Fuhrungsbahn 11.1 zur Bewegungsachse 
14 des Gaswechselventils 1 verstellbar. Uber die Rolle 10 
und die am Schwenkarm 8 angelenkte Kurbelschwinge 12 
kann wiederum uber einen Kurbeltrieb 13 ein Hub auf das 
Hububertragungsmittel 4 und entsprechend der Stellung des 
Fuhrungsmittels 11 auf das Gaswechselventil 1 ubertragen 
werden, wie dies anhand von Fig. 2 und 3 beschrieben ist. 
[0033] Fig. 9 zeigt eine Abwandlung der Ausfuhrungs- 
form gem. Fig. 8 fur einen Antrieb miueis eines Nocken an- 
triebs 13.1. Die Ausfiihrungsform gem. Fig. 8 kann in glei- 
cher Weise auch iiber einen elektromagnetischen oder hy- 
draulischen, als Kolben-Zylinder-Einheit ausgebildeten Ak- 
tuator betatigt werden, wie dies anhand von Fig. 7 beschrie- 
ben worden ist. 

[0034] Der Stellantrieb zur Einstellung des Fuhrungsele- 
mentes 11 kann bei einer Mehrzylinderkolbenbrennkraftma- 
schine jeweils zentral fur die GaseinlaBventile einerseits und 
die ( las auslaBven tile andererseits betatigbar sein. Bei soge- 
nannten Mehrventilern, d. h. wenn zumindest gaseinlaBsei- 
tig jeweils zwei oder mehrere GaseinlaBventile je Zylinder 
vorgesehen sind, kann es zweckmaBig sein, jeweils ein Gas- 
wechselventil je Zylinder in ublicher Weise mit seinem vol- 
len Hub arbeiten zu lassen und das zweite Gaswechselventil 
mit dem crfindungsgcmaBcn Vcntiltricb auszustattcn, um 
dieses Gaswechselventil entsprechend den betrieblichen 
Anforderungen in seiner Hubweite von einem Null-Hub bis 
zum Maximal-Hub verstellen zu konnen. 
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[0035] In Ausgestaltung des Stellaniriebes fur die Fuh- 
rungselemente an einer Mehrzylinderkolbenbrennkraftma- 
schine kann es auch moglich und zweckmaBig sein, fiir zu- 
mindest einen Teil der Gaswechselveniile, insbesondere der 
GaseinlaBventile, an jedem Zylinder die Verstellmoglichkeir 5 
vorzusehen. Die Anordnung kann aber auch so getroffen 
werden, daB je nach Betriebsweise fiir einige oder nur fiir 
Gruppen von Zylindern jeweils ein gemeinsamer Stellan- 
trieb fur die betreffenden Gaswechselveniile, insbesondere 
die GaseinlaBventile, vorgesehen werden kann. 10 
[0036] Aber auch Einzelstellantriebe sind moglich, d. h, 
jedem Fuhrungselement ist ein eigener gesondert ansteuer- 
barer Stellantrieb zugeordnet, so daB nach Bedarf nur der 
Hub eines Gaswechselventiles voll variabel einstellbar ist, 
sondern auch in bezug auf die gesamte Kolbenbrennkraft- 15 
maschine, zumindest jedoch fiir Gruppen von Zylindern der 
Kolbenbrennkraftmaschine entsprechende individuelle Va- 
riationsmdglichkcitcn moglich sind. Die Stcllantricbc wer- 
den in alien Fallen jeweils iiber eine vorhandene Motor- 
steuerung angesteuert. Hierbei kann es zweckmaBig sein. 20 
statt einer Schwenkbewegung eine trans latorische Bewe- 
gung fiir das Fuhrungselement 11 vorzusehen. 
[0037] Je nach Ansprechgeschwindigkeit des oder der mit 
den Fuhrungselementen 11 verbundenen Stellantriebe kann 
es auch zweckmaBig sein, innerhalb eines Ansaughubes, 25 
beispielsweise beim GaseinlaBventil oder beim Kompressi- 
onshub fur ein GasauslaBventil einen Null-Hub einzustellen 
oder auch der vollstandigen Offnung des Gaswechselventils 
durch ein kurzes "Tasten" einen "Minihub" vorzuschalten. 
Das Vorschalten eines Minihubes ist beim GaseinlaBventil 30 
zweckmaBig. 

[0038] Bei entsprechender Ausgestaltung der GasauslaB- 
ventile kann es zweckmaBig sein, die Gaswechselventile so 
anzusteuem, daB sie fur einen Teilbereich der Ausschub- 
phase geschlossen gehalten werden und lediglich im Be- 35 
reich der Endphase des AusstoBhubes das GasauslaBventil 
kurz zu offnen. Diese Betriebsweise ist beispielsweise dann 
zweckmaBig, wenn eine Betriebsweise fur die Kolbenbrenn- 
kraftmaschine vorgesehen wird, bei der beispielsweise unter 
Abschaltung der Krafts toffzufuhr der Motor insgesamt als 40 
Motorbremse betrieben werden soil. 

[0039] Durch entsprechende Ansteuerung der Fuhrungs- 
elemente 11 auf der GaseinlaBseite und der GasauslaBseite 
konnen auch sogenannte Ventiluberschneidungen eingestellt 
werden, so daB beispielsweise auch eine Abgasansaugphase 45 
aus der Abgasleitung bei teilgeoffneten AuslaBventilen und 
geschlossenen EinlaBventilen moglich ist. 
[0040] Die Anwendung der beschriebenen Ventiltriebe ist 
nicht auf Otto-Motore beschrankt sondern kann auch bei 
Dieselmotoren erfolgen, beispielsweise fur den Einsatz als 50 
Motorbremse. 

Patentanspruche 
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kraft des Antriebsmittels (13) unter einem Winkel zur 
Bewegungsachse (14) des Gaswechselventils (1) ein- 
wirkt. 

3. Venliltrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fuhrungselement (11) mit einem 
Stellantrieb in Verbindung stent. 

4. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Hububertragungsmittel 
(4) iiber einen Schwinghebel (5) mit dem Gaswechsel- 
ventil (1) in Verbindung stent. 

5. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Hububertragungsmittel 
(4) iiber eine Gleitfuhrung (18) mit dem Gaswechsel- 
ventil (1) in Verbindung stent. 

6. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Hububertragungsmittel 
(4) durch ein Schwenkelement (8) gebildet wird, das 
mit scincm in Richtung der Bewegungsachse (14) wir- 
kenden Seite mit dem Gaswechselventil und mit seiner 
dem Gaswechselventil (1) abgekehrten Seite mit dem 
Antriebsniittel (13) in Verbindung stent und auf dem 
als Steuerkurve. (11,1) ausgebildeten Fuhrungselement 
(11) hin- und herschwenkbar gefuhrt ist. 

7. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichneL, daB das Fuhrungselement (11) 
mit seiner Steuerkurve (11.1) an der Kolbenbrennkraft- 
maschine um eine quer zur Bewegungsachse (14) des 
Gaswechselventils (1) ausgerichtete ortsfeste Achse 
(15) schwenkbar gelagert ist. 

8. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerkurve (11.1) so 
ausgebildet ist, daB bei konstanter Hubweite des An- 
triebsmittels (13) ein Hubweg zwischen einem Null- 
Hub und einem Maximal-Hub einstellbar ist. 

9. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsmittel (13) 
durch einen Kurbeltrieb gebildet wird, der auf das Hub- 
ubertragungsmittel (4) einwirkt. 

10. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Antriebsmittel (13) 
durch einen Nockentrieb (13.1) gebildet wird, der auf 
das Hububertragungsmittel (4) einwirkt. 

11. Venliltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsmittel (13) 
durch einen elektromagnetischen oder einen hydrauli- 
schen Aktuator gebildet wird. 



Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 



1. variabel einstellbarer mechanischer Ventiltrieb fur 55 
ein rat einer SchlieBfeder (2) versehenes Gaswechsel- 
ventil (1) an einer Kolbenbrennkraftmaschine, mit ei- 
nem Antriebsmittel (13) zur Erzeugung einer gegen die 
Kraft der SchlieBfeder (2) am Gaswechselventil (1) 
wirkenden Hubewegung und mit einem zwischen dem 60 
Antriebsmittel (13) und dem Gaswechselventil (1) an- 
geordneten Hububertragungsmittel (4), das auf das 
Gaswechselventil (1) in Richtung seiner Bewegungs- 
achse (14) einwirkt und dessen Hubweg in Richtung 
der Bewegungsachse (14) iiber cin vcrstcllbarcs Fun- 65 
rungselement (11) veranderbar ist. 

2. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die resultierende Wirkungslinie (W) der Stell- 
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